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:SON UNA
7 ALTERNATIVA A LOS
COMBUSTIBLES
FOSILES?



¢Qué son los biocombustibles?

los biocombustibles se obtiene a
partir de materias primas de ori-
gen agricola para produccién de
energia. los biocombustibles se
derivan de cultivos de plantas, e
incluyen:

® biomasa que es directamente
quemada (por ejemplo la lefia),

e Plantas oleaginosas como la
palma africana, soya, colza,
girasol para la produccién de
biodiesel

¢ Plantas con alto contenido de
azicar para la produccion de
etanol, como maiz, cafia de
azlcar, remolacha.

Al momento los biocombustibles
se presentan como una solucién
al cambio climdtico.

Cuando se quema petréleo, car
bén o gas natural (combustibles
fosiles), se estéd poniendo en la
atmésfera un tipo de carbono que
estaba represado en el subsuelo,
ese es un carbono exira, que se
coloca en la atmésfera, formando
una capa franslicida que no per-
mite que la fierra se enfrie por la
noche, generando en el planeta
un efecto similar a un invernade-
ro. Esto ha hecho que el clima del
planeta se altere.

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

Millones de toneladas métricas

PAIS 1990 2002
; % de emisiones ; % de emisiones
tor[;/cllllellznnisétdr?cas Pg g#g?ege tor:/ehllelgnrfwsét?ias ngtﬁé?ege

Estados Unidos 4,989 44% 5.751 43%
Ex Unidn Soviética 3.798 32 2.399 24%
i Europa Occidental 3.413 51 3.549 54%
: China 2.262 15 3.322 20%
Europa del Este 1.095 22 726 26%
Japén Q%0 66 1.179 56%

Fuente: Departamento de Energia de Estados Unidos. International Energy

Outlook 2005
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A este fendmeno se lo conoce como
Cambio Climatico, Calentamiento
Clobal o Efecto Invernadero.

los paises que mas CO2 produ-
cen son aquellos con economias
mas industrializadas. Por otro lado,
la quema de los biocombustibles,
no generan mas CO2 del que ya
estaba previamente en la atmos-
fera, pues forma parte del ciclo
natural del Carbono.

Por esfo, se considera que no pro-
ducen efecto invernadero. Pero,
sconstituyen los biocombustibles
una alternativa real al Calento-
miento Global?

Los peligros de los
biocombustibles

los  biocombustibles acentuaran
los  problemas generados  por
los monocultivos de soya, palma
aceitera y caia, por la voracidad
energética que existe en el mun-
do, sin que se resuelvan los pro-
blemas ecolégicos y sociales de
fondo. Entre ellos se destacan:

Conversion en el uso de tierras
agricolas destinadas para la
agricultura para la produccion
de combustibles

Conversién de ecosistemas na-
furales para la produccion de
combustibles, con la consecuen-

fe pérdida de biodiversidad

Incremento en el uso de ferili-
zantes inorgdnicos y por lo mis-
mo, de los contaminantes que
estos generan

Incremento en el uso de plaguci-
das y por lo mismo, de los con-
faminantes que estos generan

Se incrementa el uso de agua

Se utiliza combustibles fésiles
durante el uso de maquinaria
agricola y ofros insumos en
base de pefroleo

Posible uso de semillas genéti-
camente modificadas

Mayor concentraciéon de la tierra
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2SE OBTIENE MAS ENERGIA DE LOS BIOCOMBUSTIBLES QUE DE
LA ENERGIA FOSIL QUE SE HA USADO PARA OBTENERLA?

Hay un gran debate sobre el balance de energia para hacer etanol o
biodiesel de cultivos bioenergéticos. Los resultados de David Pimentel y
Tad Patzek sostienen que el balance de energia de todos los cultivos,
con los métodos de procesamiento actuales, se gasta mas energia fosil
para producir el equivalente energético en biocombustible.

Asi, por cada unidad de energia gastada en energia f6sil, el retorno
es 0,778 de energia de metanol de maiz; 0,688 unidades en etanol
de switchgrass; 0,636 unidades de efanol de madera y el peor de los

casos, 0,534 unidades de biodiesel de soya.

Su estudio ha provocado una reaccién fuerte de varios departamentos
del gobiemo de los Estados Unidos, acusando a Pimentel y Patzek
de usar formulas obsoletas o de no contar la energia contenida en
subproductos como el seedcake (residuos que quedan luego de que el
combustible ha sido extraido) que puede ser utilizado para la alimenta-
cién animal, pero si incluyen en sus célculos la energia necesaria para
construir las plantas procesadores, la maquinaria agricola, y el frabajo,
que no se suele incorporar en este tipo de andlisis.

Por su parte, Pimentel y Patzek, junto con muchos ofros cientificos, como
la autora de este articulo, son criticos de las estimaciones que dan un bo-
lance positivo de energia precisamente porque ellos dejan de lado toda
esfa inversién en energia que fue necesaria para obtener el cultivo.

De hecho, ni Pimentel, Patzek, ni sus criticos han incluido los costos del
tratamiento de desperdicio y desechos, o los impactos ambientales de
los cultivos bicenergéticos intensivos como la pérdida de suelos y la
confaminacién ambiental por el uso de fertilizantes o plaguicidaos.

Fuente: Ho (20006).
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¢A quién beneficia el negocio de

los biocombustibles?

En el mundo hay unos 800 mille-
nes de automoviles que consumen
mas del 50% de la energia pro-
ducida en el mundo, lo que hace

del automévil individual el primer
causante del efecto invernadero.

Estados Unidos es el pais que
mas energia consume en el mun-
do. En ese pafs, el sector que més
consume es el fransporte.

CONSUMO DE ENERGIA EN ESTADOS UNIDOS POR SECTORES
Cuadrillones de Btu

%

Afio | Transporte Trons?aorte Industrial Comercio | Residencial | Tofal
1975 18,2 25,3% 29,4 9,5 14,8 72,0
1985 20,1 26,3% 29,0 11,5 15,9 76,5
1995 24,0 26,3% 34,0 14,7 18,7 Q1,3
2005 28,0 28,1% 32,1 19,9 21,8 99,8

Dentro de lo que es fransporte, son los autos los que mas energia

Fuente: Departamento de Energia de Estados Unidos. Monthly Energy Review, Marzo 1996

consumen:
Trillones de Btu
TT‘IOO de 1970 1980 1990 2000
ransporte
Autos 8.479 8.800 8.688 9.100
Camiones
poen 1.539 2.975 4.451 6.611
Motos 7 26 24 26
Buses 129 143 167 208
Comignes 1.553 2.686 3.334
pesados
Total 15.368 18.911 21.584

Transportation Energy Data Book: Edlition 25 - 2006




los palses europeos, en su afan
por cumplir con sus obligaciones
dentro del Profocolo de Kyofo,
estan empefiados en cambiar sus
sistemas energéticos en base a
combustibles fésiles, por biocom-
bustibles, pero su produccién no
les da abasto. Aunque Estados
Unidos tiene suficientes tierras
agricolas, el consumo de energia
es tan alto, que también va a de-
pender de las importaciones para
cubrir su demanda.

2De dénde van a venir estos bio-
combustibles? Pues de regiones
como América latina, Asia y Afri-
ca. En todos esos paises, fierras
con vocacion agricola o ecosiste-
mas naturales van a ser utilizadas
para la produccion de cultivos
dedicados para la produccion de
combustibles.

los  biocombustibles acentuaran
los  problemas generados  por
los monocultivos de soya, palma
aceitera y cafa, por la vorack-
dad energética que existe en el
mundo, sin que se resuelvan los
problemas ecoldgicos vy sociales

de fondo.

La ministra brasilefia Dilma Rous-
seff (Casa Civil) dijo que los bio-
combustibles expresan “un casa-
iento entre los agronegocios y
industria del petrdleo”. A este
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matrimonio abria que incluir a la
industria biotecnologica.

Talvez el ejemplo més paradig-
mdtico sea la nueva asociacion
creada por la petrolera BP v la
biotecnologica DuPont. Juntas van
a desarrollar, producir y comer
cializar una nueva generaciéon de
biocombustibles para incrementar
la demanda global de combusti-
bles para fransporte renovables.

las dos empresas han esfado fro-
bajondo desde el 2003 y van a
infroducir al mercado  briténico
un nuevo producto: el biobutanol
como un biocomponente de la
gasolina.

Las empresas estén aprovechando
la capacidad biotecnologica de
DuPont vy la experiencia y know-
how de BP en la elaboracién de
combustibles. Ellos esperan con-
verfirse en los lideres mundiales
en el desarrollo de biocombusti-
bles avanzados, que de acuerdo
a sus proyecciones podria llegar
a alcanzar el 20%, como mez
clas en el transporte en algunos
mercados claves.

la industria  biotecnolégica  ha
visto en los biocombustibles una
oportunidad para ampliar sus ne-
gocios, principalmente porque les
permitird permanecer por largo



tiempo en el mercado, a pesar de
la oposicion de los consumidores
alrededor del mundo que han re-
chazado a los transgénicos como
alimento.

La incorporacion de cultivos trans-
génicos en la elaboracion de
biocombustibles ayudara a la in-
dustria biotecnolégica mejorar su
imagen, que se ha ido detferioran-
do estrepitosamente en los Gltimos
afios. Después de muchas prome-
sas hechas por esta industria que
nunca hubiera podido  cumplir,
hoy nos ofrece que van a deso-
rrollar nuevas  variedades  trans-
génicas con mejores condiciones
para la produccion de energia.

la soya RR serd la principal mate-
ria prima para lo produccién de
biodiesel en el Cono Sur, y po-
siblemente en ofros paises de la
region. Lla soya RR cubre ya ex-
fensas dareas en Argentina, Para-
guay, Uruguay y Brasil.

El uso de la soya transgénica
para la produccién de biodiesel
fue presentada por el presidente
Lula como una salida a la polémi-
ca sobre el uso de la soya frans-
génica en el Brasil. El dijo que en
vez de que la gente coma soya
fransgénica, se la va a usar para
hacer biodiesel, porque el carro
no la va a rechazar.

De este negocio se va a benefi-
ciar sobre todo la empresa Mon-
santo, quien cobrard regalias por
la venta de sus semillas transgéni-
cas patentadas y por el producto
de la cosecha (en este caso, el
biodiesel] como lo hace ya en el
caso del aceite de soya hecha
a partir de soya RR, y empresas
como Cargill, Bunge, ADM que
se van a encargar de su comer-
cializacion.

Por ofro lado, gran parte del maiz
utilizado en la destilacion de eto-
nol en Estados Unidos es sin duda
de origen transgénico. Cada litro
de etanol vendido incrementara
los ingreso de las empresas bio-
fecnolégicas  portadoras de  las
patentes de las semillas de maiz
fransgénico. Entre estas empresas
se incluye Monsanto, Syngenta,
Bayer y Dupont.

Ofra oleaginosa ufilizada en la
fabricaciéon de  biocombustibles
es la colza. la Confederacion de
Industriales de Alimentos y Bebi-
dos de la Unién Europea (CIAA)
ha pedido a la Comision Euro-
pea que auforice la importacion
de nuevas variedades de colza
genéticamente modificada para
la industria de biodiesel.

Adicionalmente, se estdn empeg

zando a probar nuevas varieddyd

=
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des fransgénicas especificamente
disefiadas para la produccién de
biocombustibles. Asi la empresa
Syngenta ha desarrollado el maiz
fransgénico 3272 que expresa
la enzima alfa amilosa, para ser
mezclado con maiz convencional
en el proceso de elaboracion de
efanol a partir de maiz. la en-
zima alfa amilasa ha sido iden-
fificada como un importante aler
génico de alimentos. Si los genes
que la sinfetizan logran infilirar en
la cadena alimenticia, nos estare-
mos enfrentando con una proteina
que nuestro organismo ha estado
en confacto, y cuyos efeclos en
la fisiologia humana podrian ser
inesperados.

las empresas alimenticias  esta-
dounidenses se han opuesto a la
infroduccion en el ambiente de
cultivos transgénicos que no estén
destinados para la alimentacion
porque femen una eventual conta-
minacion genética de sus produc-
tos con estos genes.

Ofro secfor que se beneficiaré de
los biocombustibles es la industria
petrolera.

las empresas petroleras, sobre
todo europeas, han decidido en-
frar en el negocio de los produc-
os "ambientalmente amigables”,
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para safisfacer las necesidades
de sus consumidores, y para
adaptarse a las nuevas metas de
la Comisién Europea en materia
de energias renovables.

las empresas que han sabido di-
versificar més su negocio como

Total, BP y Shell.

la francesa Total obedece a las
politicas de su pais que estd pro-
mocionando con mucha fuerza
las energias renovables. Francia
es el segundo productor de bi-
diesel y etanol en Europa (en ese
pais tiene 4.500 estaciones de
servicios), y tiene un importante
mercado en Espafia e lialia, don-
de tiene 1740 y 1400 esfacio-
nes de servicios respectivamente.
Hoy estd planificando abrir nue-
vas plantas en Africa y América

del Sur.

Fl caso de BP y Shell es diferen-
fe, pues ni Holanda ni Inglaterra
estdn empefados en promover
los biocombustibles, pero tienen
estaciones de servicios en paises
donde los consumidores si los de-
mandan. Por ejemplo, BP fiene
2.700 estaciones de servicios en
Alemania (la primera productora
de biodiesel en Europa), vy Shell
2.200 en Alemania y 1.000 en

Francia.



Royal Dutch Shell apunta a desa-
rrollar una segunda  generacién
de biocombustibles, y ha estado
experimentando en la refinacién
de bioetanol a partir de lignina
y celulosa en cooperacion con
la empresa canadiense longen.
Oftro socio estratégico de Shell ha
sido la alemana Choren Industries
con quien estd frabajando en la
produccién de diesel a partir de
biomasa forestal.

Entre las empresas estadouniden-
ses, Chevron ha formado una uni-
dad de negocios en tecnologias
avanzadas para aprovechar las
oportunidades de producciéon y
distribucion de efanol y biodiesel
en Estados Unidos. Esta unidad
estard ubicada en Galveston
— Texas con una capacidad de
producciéon de 100 millones de
galones/afio de biodiesel. Che-
vron procesa 300 millones de ga-
lones/afio de etanol en Estados

Unidos.

En América Llatina, Venezuela
pese a poseer importantes reser-
vas de pefroleo, se dispone a in-
tegrarse con Brasil y Argentina en
el desarrollo de combustibles de
origen vegetal como alternativa
energética.

la busqueda de tecnologias para
producir combustibles alfernativos,

entre ellos el biodiesel, se incluye
fambién en un acuerdo reciente-
mente firmado por Venezuela vy
ofros 13 paises caribefios para la
creacién de Petfrocaribe.

la mayor parte de los combusti-
bles que poseen alcohol en esto-
do puro o en mezclas en Brasil
son producidos por refinerias de
Petrobrés, la empresa estatal.

la empresa espariola Repsol, que
ya produce biodiesel en Esparia,
invertira 30 millones de délares
en una primera planta de biodie-
sel en Argentina, que comenzara
a construir en el 2007 La capaci-
dod instalada serd de 120.000
mefros cibicos por afio, en una
primera efapa, que seran infegra-
dos dentro del gasoil, en una pro-
porciéon de 5%.

Finalmente estd la industria auto-
movilistica. Esta industria es la res-
ponsable del mayor consumo de
combustibles fésiles y del efecto
invernadero a nivel mundial, pero
fambién se estd adaptando a la
nueva ola de los biocombustibles.

Ya en Brasil, todas las grandes
empresas infernacionales de au-
fomoéviles se han adaptado a
la produccion de vehiculos que
utilizan alcohol. la mitad de los
vehiculos vendidos en Brasil en alf
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2004 estan disefados para utili-
zar alcohol puro o en mezclas.

En ofras partes del mundo, estas
empresas han entrado en asocia-
ciones, joint ventures y proyectos
conjuntos con diversas empresas
para mejorar su imagen, transfor-
marse fecnolbgicamente y seguir
en el negocio por mucho tiempo
mds.

Tenemos por ejemplo el anuncio
hecho por la empresa alemana
Volkswagen AG de extender la
garantias a los automéviles que
utilicen biodiesel (B5) afiadido al
combustible. Este anuncio es parte
de una iniciativa conjunta por dos
afos con la fransnacional alimenti-

cia Archer Daniels Midland Com-

pany (ADM, luego de que las dos
empresas evaluaron durante un
afo este biocombustible.

Por su parte, la empresa japone-
sa Toyota anuncié una coopera-
cién estratégica con BP para la
producciéon de etanol a partir de
celulosa procedente de desechos
en Canada.

Este es el camino que han seguido
fambién ofras empresas. Y no es
que ellas estén preocupadas del
futuro del planeta, sino que tienen
que adaptarse a las nuevas ne-
cesidades de sus consumidores y
a las obligaciones infernacionales
que algunos paises han adquirido
en el Protocolo de Kyoto.



Biocombustibles en el Ecuador

El Gobierno del Ecuador se ha
propuesto llevar adelante un pro-
grama de biocombustibles, para
diversificar la malla energética
del pais, porque a pesar de ser
un pais exporfador de pefréleo,

es un imporfante importador de
derivados de petréleo. En el Ecua-
dor se importa el 56,7% de la ga-
solina, el 79% del GIP el 39%
del diesel [Ministerio de Energia y
Minas, 2006).

MALLA ENERGETICA DEL ECUADOR

FUENTE ENERGETICA PORCENTAJE
Petroleo 83%
Hidroenergia 7%
Gas natural 4%
Lefa 3%
Productos de cana 3%
Fuente: OLADE

MATRIZ DE COMBUSTIBLES VEHICULARES

FUENTE ENERGETICA PORCENTAJE
Diesel 2 47%
Gasolina Extra 24%
Gasolina Super 1%

El programa nacional de  bio-
combustibles seré llevado a cabo
en dos fase: una primera seré a
fravés de un plan pilofo en Gua-

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, 2006.

yaquil con etanol y ofro en Quito
con biodiesel, y la segunda fase
serd extender esfos planes pilofos
a nivel nacional.
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Etanol

la industria del etanol planea utilizar como materia prima la caia de

azicar.
Superficie sembrada de caia para azdcar 75.903 Has.
Superficie sembrada de cafia para otros usos 54.685 Has.

Produccidon de Etanol Anhidro en el Ecuador

Aprox. 60,000 litros/dfa

El programa de formulacion de
gasolina extra con etanol anhidro
comprende dos etapas, empezan-
do con un plan pilofo en la ciudad
de Guayaquil, y se ha propuesto
un porcentaje de gasolina con eto-
nol en la mezcla del 5%.

En Guayaquil la demanda gasoli-
na extra es de 5.000 bls/dia, y se
caleula que la demanda de etanol
anhidro serd de 40.000 litros/
dia. El porcentaje de alcohal en
la formulacién de gasolina exira,
se ird incrementando conforme la
disponibilidad de efanol anhidro
en el pais, hasta llegar al 10%.

la segunda etapa es generalizar
el programa a nivel nacional. Se
proyecta que la demanda nacio-
nal de gasolina para el 2008
serd de 14,943,000 bls/afo.
Con un porcentaje de efanol en
la mezcla del 10%, la deman-

:,; de etanol anhidro serd de
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Fuente: SICA, 2006

650,819 litros/dia. Para cubrir
esto demanda, se espera que el
drea cultivada con cafia fendria
que crecer significativamente.

El cultivo de cafia de
azicar en el Ecuador

Al momento en casi todas la pro-
vincias del Ecuador se siembra
cafa, pero las zonas productoras
se concenfran en las provincias
de Guayas, Cadar, Imbabura y
loja.  Ahi estén los ingenios azu-
careros Valdez, San Carlos, la
Troncal, Maria, lancem y Monte-
rrey respectivamente.
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CULTIVOS DE CANA

R OVINCIA SUPERFICE TERRTORAL SUPERTICIE SYBRADA
(Ha)
Azuay 8.639 2.600
Bolivar 3.254 6.600
Cafiar 3.908 17.848
Chimborazo 5.287 457
Cotopaxi 6.569 6.900
El Oro 5.988 2.155
Esmeraldas 15216 448
Guayas 20.502 53.170
Imbabura 4.599 5.494
Loja 11.027 11.810
Los Rios 6.254 1.710
Manabi 18.400 4.065
Morona Santiago 25.690 2.000
Orellana 86.493 10
Pastaza 29.520 3.800
Pichincha 12.938 6.700
Sucumbios 8.330.6 2.830
Napo 13.271 47
Zaomora Chinchipe 23.110,8 1.890
TOTAL 130.588

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

-
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los pequefios canicultores repre-
sentan el 80% de total, los me-
dianos el 15% vy los grandes el
5%. los grandes cafiicultores se
encuentran organizados a través
de dos gremios FENAZUCAR (Fe-
deracién Nacional de Azucare-
ros del Ecuador) y UNCE (Unién
Nacional de Caiicultores  del
Ecuador). Ellos han invertido en
innovacion tecnolégica a través

de la UNCE vy la CINCAE.

Las tierras dedicadas al cultivo de
cafia de azlcar pertenecen en un
60% a los agricultores y el 40%
restante a los ingenios azucare-
ros. En el Ecuador hay 6 grandes
ingenios azucareros. Ellos produ-
cen su propia caia, o la compran
de pequenos y medianos caricul-
fores. Su funcionamiento se resu-
men en el siguiente cuadro:

NS % | HECTAREAS | HECTAREAS COSECHADAS | PRODUCCION
Produccién | SEMBRADAS | INGENIO CANICUITOR | Toneladas cafia
Valdez 30,1 21.000 9.450 11.550 1.638.000
San Carlos 32,9 22.500 10.125 12.375 1.777.500
Equdos 27,8 24.800 21.000 1.519.040
Monterrey 3,4 2.200 880 2.200 187.000
lancem 4,4 3.300 1.320 1.980 240.940
Isabel Marfa 1.4 1.200 300 876 82.320
TOTAL 75.000 22.075 49101 5.460.000

Produccién de etanol

Fuente: FENAZUCAR

Elaboracién:SDA,/DPDA/MAG

estacion  de  Pertroindustrial  en

Tres desfilerias son las encarga-
das de elaborar el etanol como
combustible:  Producargo en la
Troncal (20 mil litros); Soderal,
en Marcelino Maridueda (22 mil
litros); y Codaza (30 mil litros) en
Milagro.

| etanol que se produzca en esas
bricas serd frasladado hasta la
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Pascuales en Guayaquil, lugar en
donde se efectuard la mezcla del
combustible y de alli se lo distribui-
14 a través de las gasolineras para
que la consuma el piblico. las
mezclas se realizardn con la gaso-
lina que se utiliza actualmente.

la base del efanol seré por ahora
lo cafia de azlcar. Por este mo-
fivo la Unién Nacional de Caii-



cultores del Ecuador (UNCE) esté
desarrollando nuevas variedades
del producto en sus laboratorios
en El Triunfo (Guayas). la inten-
cién es ampliar las hectéreas sem-
bradas de cafia.

De acuerdo a Pablo Rizzo! ex
Ministro de Agricultura, una bio-
conversion  energética en base a
efanol debe estar acompafiado
de un programa para sembrar
nuevas dreas con cultivo de cafia
de azlcar con fines energéticos.

Esto podria hacerse a través de
la reconversiéon de cultivos, como
las éreas bananeras, cuyo exceso
de oferta no logra su demanda, y
por medio de ampliar los cultivos
de cafa en otras zonas del pais.

Para calcular el drea adicional
que se requeriria con palma, para
cubrir las necesidades del pais de
etanol, si es que se adopfa una
mezcla del 20% en la gasoling,
el utiliza los siguientes dafos:

Produccién de azicar 450.000 toneladas
Consumo interno 350.000 toneladas
Has. de cafia dedicadas al consumo interno de azicar 56.000 hectdreas
Exportacién de azlcar 100.000 toneladas
Has. de cafia dedicadas a la exportacion de azdcar [6.000 hectdreas

Importacién de gasolina extra

400 millones de galones /afio

Importacién de gasolina super

45 millones galones/afio

TOTAL

445 millones de gasolina/afio

El afiade que, si el Ecuador adop-
ta una mezcla del 20% de etanal,
se podria sustituir 89 millones de
galones de alcohol carburante
(Rizzo, 2001). Una tonelada de
cana produce 70 litros de alco-
hol, si guarda el promedio histo-
rico de produccion de un cultivo
de cafia de azicar de 72 tonela-

1. Fue ademdas Director Ejecutivo de la Unién Nacional de Caiiiculiores  del Ecuador

- U.N.C.E.2002-2006

das/hectdrea, se necesitaria una
superficie de 71.600 hectareas
adicionales. De esta superficie
se le restaria las 16.000 hecté-
reas que hay para el azicar de
exportacion, lo que da un valor

de 55.600 hectéreas (Rizzo,
2001).
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Rizzo calculéd que se necesitaria
instalar dos ingenios azucareros
adicionales con una capacidad
de 15.000 toneladas/dia de
molienda ¢/u y sus respectivas
plantas de alcohol, e identificod
como posibles lugares para esta-
blecer las plantaciones de carig,
a la Cuenca Boja del Rio Gua-
yas? y al sector del Proyecto de
Riego Babahoyo.

Pero esfe extension puede ser mu-
cho mayor, si tomamos en cuenta
que se apunta a exportar etanol.

El Consejo Consultivo de Bio-
combustibles, luego de aprobar
una nueva etapa del proyecto de
biocombustibles, identificaron las
siguientes dreas para la siembra
de cafia para la obtencion de
etanol: Zapotillo, Chuquilla, Ama-
zonia, Imbabura vy toda la cuen-
ca baja del rio Guayas, donde se
establecerdn unas 50.000 Hos.
para biocombustibles.

El Ecuador fiene un cupo de
10.000 toneladas para exportar
a Estados Unidos ( El Comercio,
20006), y se beneficia de prefe-
rencias arancelarias  ilimitadas
con la Unién Europea en sus ex-
porfaciones de etanol, denfro de
sus programas de diversificacién
e cultivos ilicitos (CRS Report for
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Congress, 2006). Enfonces es
posible que el sector azucarero
esté pensando mas en la expor-
tacién de efanol, que en el abas-
fecimiento interno, por lo que las
dreas sembradas con cafia po-
drian aumentar aun més.

A esfo hay que afadir que Brasil
estd asistiendo al gobiemo del
Fcuador en un plan piloto de de-
sarrollo de biocombustibles. Con
una inversion de mas de 100
millones de délares, quieren cons-
fruir dos ingenios e introducir una
variedad de cafia de azicar de
alto rendimiento para la produc-

cion de alcohol (Adler, 2006).
A inicios del 2006, dentro de

esfe programa de asistencia, una
mision oficial ecuatoriana viajo al
Brasil, v fue presidida por el en-
fonces Ministro de Agricultura, Pa-
blo Rizzo Péstor. Estuvo ademdés
infegrada por 12 palmiculiores,
6 caiicultores, y 3 representantes
de la indusfria azucarera, quienes
frataron femas relocionados con
el biodiesel y efanol, con institu-
ciones de investigacién brasilefia
y expertos en el fema.

Con el enfonces Ministro de Agri-
cultura brasilefio, Roberto Rodri-
gues, se concretd un Profocolo

2. Una de las zonas agricolas més productivas del pais



de Servicios para el apoyo téc-
nico sobre etanol. Asistieron a la
Unién de Agroindustria Canaviei-
ra del Estado de Sao Paulo, UNI-
CA, proveedores de maquinaria
para ingenios; y un representante
de la Asociacion Nacional de Ve-
hiculos Automotores, ANFAVEA,
quien presenté el motor FLEX, di-
sefiado para funcionar con efanol
mas gasolina o etanol puro.

El Ministro sefialé que las indus-
frias de petrdleo, pldstico quimicas
y cosméticos del Brasil son poten-
ciales inversionistas e importado-
res de aceite de palma africana,
lo cual posibilitard incrementar
este cultivo, con miras a aumentar
las exportaciones ecuatorianas.

Por su parte Petrobras se compro-
meli o dar asesoramiento perma-
nente al pais en el campo de los
biocombustibles.

Podemos ver que en esfa coope-
racion entre Brasil y Ecuador hay
varios sectores econémicos bra-
silefios que se benefician, como
lo industria  automovilistica, la
que monta plantas para destilar
etanol, la que vende equipos
relacionados con la industria,
hasta podria facilitar el ingreso
del etanol brasilefio a Estados
Unidos y Europa via Ecuador, por
las ventanjas arancelarias que el
Ecuador tiene.

Biodiesel en el Ecuador

DEMANDA DE DIESEL EN EL ECUADCOR

SECTOR Barriles al afio PORCENTAJE
Automotriz 10.628.021 51%
Industrial ./88.628 37
Fléctrico 2.250.737 11
Otros 283.197 |
TOTAL 20.950.583 T00%

Fuente: Ministerio de Energia y Minas. 2006.
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Lla materia prima para la elaboracion de biodiesel en el Ecuador seria
la palma africana. Lla situacion del cultivo de cafia en el Ecuador al

momento es la siguiente:

Produccion de Aceite de Palma 350.000 TM
Consumo interno de Aceite de Palma 200.000 TM
Aceite de Palma disponible para exportacién 150.000 TM

El proyecto de biocombustibles
para biodiesel comprende dos
etapas: un plan piloto para el
Distrito Metropolitano de Quito y
una segunda etapa sobre el plan
a nivel nacional.

Plan piloto para el
distrito Metropolitano

la demanda de diesel en el Distri-
fo Metropolitano de Quito (DMQ)
es de 1.533.000 barriles/afio.
Para una formulacion de diesel
2 con el 5% de biodiesel en el
DMQ, se requerira aproximadao-
mente: 210 barriles de biodie-
sel/dia. Esto equivale a 76.650
barriles biodiesel /afo.

Plan nacional

la demanda nacional de diesel
en el Ecuadores de 10.628.021
barriles al afo. Para una formu-
jocion de diesel 2 con el 5% de

.“ :
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Fuente: SICA. 2006

biodiesel , se requerird aproxima-
damente 1.456 barriles al dia.
Esto equivale a 531.401 barriles
de biodiesel al afio.

El cultivo de palma
africana en el Ecuador

En el Ecuador de cultiva palma
aceitera fiene lugar en 11 de sus
22 provincias. De ellas Pichincha,
Esmeraldas y Los Rios representan
casi el 70% de la produccion na-
cional.




CULTIVO DE PALMA EN EL ECUADOR
POR PROVINCIA - 2005

PROVINCIA NOMROOE | oAt e | SUPERFICEE (Hal
Esmeraldas 2317 1996 79.719,02
Pichincha 1022 943 34.201,27
Los Rios 694 504 31.977,28
Sucumbios 242 233 10.118,57
Orellana 108 101 5.068,74
Guayas 46 38 3.409,80
Manabf 51 50 1.607,50
Cotopaxi 29 28 1.525,10
Bolivar 5 4 191.20
La Concordia* 873 743 28.476,15
Manga del Cura* 473 443 6,920,30
Las Golondrinas* 111 105 4.070,38
TOTAL 5971 5278 207.285,31

* Zonas no delimitadas

Fuente: Censo ANCIPA-SIGAGRO.MAP-2005
Elaboracién: DPA/MAG

Estratificacién de los palmicultores

En el siguiente cuadro se resume cémo estd conformado el sector

palmicultor.
RANGO BN || SUPERFICIEEN | pORCENTAJE | PAUMICULTORES | PORCENTAJE

De0a 10 14.327 6.9% 2306 41,8%
De 11220 18.665.43 9.0 1163 211
De 21 250 49.080.53 237 1336 243
De 514 100 38.783,18 187 464 8.4
De 1012200 | 31.14576 15 175 3.2
De2012500 | 17.774.95 8.6 52 0.9
e te 11.282.36 54 10 0.2
Més de 1.000 2622648 127 9 0.2
TOTAL 207.285,31 100 5515 100

Fuente: Censo Palmicultores ANCIPA-SIGAGRO.MAP-2005

Elaboracién: DPA/MAG
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El drea cultivada con palma en el
Ecuador se incrementa cada ario.
Asien 1995, el drea cubierta con
palma africana era de 72.210
Has. En el 2005, las plantacio-

nes de palma africana cubrian un

Estas plantaciones crecen sacri-
ficando bosques primarios en la
zona del Chocéd  bioeogréfico
ecuatoriano, una de las zonas de
mayor biodiversidad del Planeta,
y en la Amazonia. Con el impul-

area de 207.285 Has.

so del biodiesel, el area plantada
se expandird mucho més.

SE AUTORIZA LA TALA DE MAS DE 30 MIL HECTAREAS DE
BOSQUE PARA REEMPLAZARLO CON PALMA AFRICANA

El gobiermo ecuatoriano autorizéd actividades agricolas (palma africo-
na) en un drea de 50 mil hectdreas del norte de Esmeraldas, las cuales
incluyen mds de 30 mil hectareas de bosque tropical.

El drea asignada al “desarrollo agricola y susfentable”, constituye uno
de los ltimos reductos de bosque tropical de la costa ecuatoriana.
Hace parte de la regién del Chocé. la superficie donde los palmi-
cultores han sido autorizados a intervenir incluye dreas de patrimonio
forestal que poseen no solo bosque tropical secundario, sino también
bosque primario. la decisién gubernamental vulnera ademas 2 mil
Has. del territorio ancestral del pueblo negro ecuatoriano y 800 Has.
del pueblo Awd, los cuales no pueden ser enajenadas de acuerdo a la
Constitucion Politica del Ecuador.

la plantacion de palma africana tiene ya un largo historial en el Ecuo-
dor. los cultivos de este especie ocupan 150 mil hectareas en la costa
y amazonia, la mayor parte de los cuales han desplazado bosques
fropicales.

la alta concentracion de la propiedad de la tierra, caracteristica de los
cultivos de palma africana, genera conflictos no solo con propiefarios
individuales, sino fambién con comunidades indigenas y negras.

b,
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El procesamiento del fruto de la palma africana genera gran cantidad
de residuos que son cominmente depositados en las riberas de los rios,
generando confaminacién y afectando la vida acudtica.

las plantaciones de palma desplazan a pequeios campesinos y los
convierfen en jornaleros, e infroducen flujos de mano de obra externa a
la zona, lo que altera la vida social y comunitaria local.

la enorme influencia politica de los sectores palmicultores lograron una
decision gubernamental que vulnera normativas constitucionales vy le-
gales, que responde claramente a intereses empresariales particulares,
y que contradice las responsabilidad del Estado de velar por el bien
comin y por la conservacion del ambiente.

Ivonne Ramos, 2002

Marco |egCI| su Articulo 67, establece que se

preferird y fomentard la produc-
cién y uso de aditivos oxigenados,
tal como el efanol anhidro, a partir
de materia prima renovable.

Con el fin de promover el uso
de biocombustibles, a través de
un Decrefo Ejecutivo®, se declaro
de interés nacional la produc-
cién, comercializaciéon y uso de

Para promover el uso de biocom-
los biocombustibles, y se creé el

bustibles, el Ministerio de Energia

Consejo Consultivo de Biocom-
bustibles que esté adscrito por la
Presidencia de la Republica, y es
presidido por el Ministro de Ener-
gia. Forman parte de este Conse-
jo también los gremios del sector
privado del sector caicultor.

Por ofro lado, el Reglamento Am-
biental para las operaciones Hi-
drocarburiferas en el Ecuador, en

ha creado el Programa nacional
de Biocombustibles.

Finalmente, en la ley Orgénica
de creacién del Fondo Ecuato-
riano de Inversién en los Sectores
Fnergéticos e Hidrocarburoferos
—FEISEH, donde se establece la
creacién de un fidecomiso mer-
cantil, cuyo fiduciario sera el
Banco Central del Ecuador consti
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tuido con los fondos provenientes
de la explotacion y comercializa-
cién del Bloque 15 vy los campos
unificados Edén — Yuturi y Limon-
cocha, dice en su disposicion ge-
neral cuarta:

"Como dlternativa de la politica
energética, el Gobierno Nacional
incentivard y estimulard la ejecu-
cién de proyectos bioenergéticos,
para que a través de éstos se apo-
ve la agroindustria y la produccion
de etanal y ofros biocombustible,
como elementos que confribuyan
a la autosuficiencia energética del
pais. El Estado promoverd y vio-
bilizard los proyectos en esfa ma-
feria en base a los estudios de fac-
fibilidad ejecutables en cualquier
parte del pais”.

Conclusiones

El Gobierno Ecuatoriano quiere
implementar un programa de bio-
combustibles en base de cafa
de azicar para la produccién de
etanol, y de palma africana para
la produccién de biodiesel.

Para ello se va a necesitar una
importante expansion de los dos
cultivos.

Ante esto es necesario preguntar-
se, 3De dénde van a salir estas
“Hectdreas que se necesitan para
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incrementar el cultivo de cafiq,
que serd transformada en efanol
para combustibles de automévi-
lese 5Se expanderén estos cul-
fivos en bosques naturalesg 3O
lo harén en zonas dedicada a
cultivos alimenticios, de los que
depende la soberania alimenta-
ria de los ecuatorianos, pero que
fiene poco valor en el mercado?

Hay que agregar que a mas del
programa estatal, hay varias ofras
iniciativas para utilizar zonas bos-
cosas, o para comprar fierras a
campesinos, con el fin de estable-
cer cultivos energéticos en el Ecua-
dor. Se habla de un proyecto que
planea establecer entre 50.000
a 100.000 Has. de higuerilla,
piidn e inchi en las Provincias
de Esmeraldas y Manabi para la
produccién de biodiesel.

Esto no significa que todo lo di-
cho se aplique al uso de aceites
vegetales, bagazo de cafa u
ofros residuos agricolas o fores-
fales, para abastecer las necesi-
dodes energéticas de pequerias
comunidades locales.

El problema que estamos enfren-
tando ahora es de escala.

Nos estamos refiriendo a los pro-
blemas que surgen cuando tene-
mos que satisfacer la demanda

3. DECRETO EJECUTIVO No. 2332 en el Registro

Oficial 482 del 15 de noviembre del 2004.



de los consumidores que quieren
seguir manteniendo su estandar
de vida basada en el derroche,
pero que quieren tranquilizar su
conciencia al poner en el fanque
de su vehiculo un 5,75% de bio-
combustible, que puede proce-
der de las selvas amazonicas del
Brasil, o de fierras paraguayas,
donde los campesinos han sido
desplazados violentamente o de
sus propias fierras agricolas.

Anfe esto, debemos seguir fra-
bajando por una sociedad que
promueva y respete la soberania
alimentaria y energética de to-
dos los pueblos.
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