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DATOS GENERALES DE LA DATOS GENERALES DE LA 
CIUDAD DE CUENCACIUDAD DE CUENCACIUDAD DE CUENCA  CIUDAD DE CUENCA  

-- Cuenca,Cuenca, eses lala terceratercera
ci dadci dad enen impo tanciaimpo tancia deldelciudadciudad enen importanciaimportancia deldel
EcuadorEcuador..

-- Cuenca,Cuenca, sese hallahalla ubicadaubicada alal,,
sursur deldel Ecuador,Ecuador, enen lala
cordilleracordillera dede LosLos Andes,Andes, aa
unauna alturaaltura dede 22 550550unauna alturaaltura dede 22..550550
msnmmsnm..

-- Cuenca,Cuenca, fuefue declaradadeclarada porpor
lala UNESCOUNESCO comocomo "Ciudad"Ciudad
PatrimonioPatrimonio CulturalCultural dede lala
Humanidad"Humanidad" enen diciembrediciembreHumanidadHumanidad enen diciembrediciembre
dede 19991999..

-- PoblaciónPoblación dede CuencaCuenca::
430430..000000 habhab..



CREACIÓN DE LA EMAC
La Empresa Municipal de Aseo de Cuenca “EMAC” fue
creada mediante Ordenanza Municipal el 15 decreada mediante Ordenanza Municipal el 15 de
diciembre de 1998 y tiene bajo su responsabilidad la
prestación de los servicios de aseo público en el cantón
Cuenca.

Servicios que presta:Servicios que presta:
• Barrido y limpieza
• Recolección, transporte, tratamiento y disposiciónRecolección, transporte, tratamiento y disposición

final de los desechos sólidos.
• Manejo de escombros
• Reciclaje y producción de compost de humus
• Administración y Mantenimiento de áreas verdes





1.1.- BARRIDO MANUAL

C b t 65% l áCobertura: 65% en el área
urbana

Modalidad: 95 % de la ciudad
mediante cont atosmediante contratos
con particulares

5 % mediante
administraciónadministración
directa

Área rural:

Se atiende todos los 21 centros urbano
parroquiales.

Se aplica la modalidad deSe aplica la modalidad de
desconcentración de los servicios,
delegando funciones a las Juntas
Parroquiales.



1.2.- BARRIDO MECÁNICO

Dos barredoras mecánicas marca Elgin que laboran en horario 
nocturno

Principales avenidas y pasos a desnivel





2.1.- PARÁMETROS BÁSICOS

Generación per cápita:Generación per cápita:
0.603 Kg / hab x día

Cantidad recolectada:
2292 Ton / semana

Cobertura cantonal:
92% (área urbana y rural)92% (área urbana y rural)

2.2.- RECOLECCIÓN DE
DESECHOS

Frecuencia interdiaria en toda la
ciudad:

Lunes, miércoles y viernes /
martes, jueves y sábados

Horarios: nocturno en el centro
de la ciudad y diurno en el resto
de la ciudad



Ó2.3.- RECOLECCIÓN DE DESECHOS RECICLABLES

Los domicilios almacenan los materiales reciclables en fundas plásticas de
l l tcolor celeste.

Los reciclables se los recoge conjuntamente con los desechos comunes el
segundo día de la frecuencia ( miércoles / jueves ).g ( / j )

Para optimizar costos, se habilitó parrillas en la parte superior de los
vehículos recolectores para realizar una sola pasada de recolección y
ga anti a el aseo de la ci dadgarantizar el aseo de la ciudad.

En la actualidad se recogen oficialmente 10 toneladas de materiales
reciclables por semana.p

Los materiales reciclables, son entregados por la EMAC a los dos
Asociaciones de Recicladores ARUC y AREV para su acondicionamiento y
posterior comercialización con las industriasposterior comercialización con las industrias.

Los ingresos que se generan por los reciclables van en beneficio de las
organizaciones de recicladores.g

Los beneficios para la EMAC son netamente ambientales, sociales y la
prolongación de la vida útil del relleno sanitario.





Adquisición de diez vehículos
de recolectores de 20 yd3, de
doble ám dot do on ndoble cámara, dotados con un
sistema de control satelital



2.4.- RECOLECCIÓN DE DESECHOS
ORGÁNICOS

Dado que los desechos de los mercados
tienen un mayor contenido de materia
orgánica (85%) los clasificamos y losg ( ) y
recogemos por separado.

Se recuperan 7 toneladas por día materia
orgánica para la elaboración de compost yorgánica, para la elaboración de compost y
humus.

Trabajamos con 17 comunidades de laj
parroquia de Santa Ana, que son quienes
elaboran el humus de lombriz.

Disponemos además de una planta deDisponemos además de una planta de
compostaje administrada directamente por la
EMAC en el antiguo relleno de El Valle.

EMAC comercializa directamente en humus
en fundas de 3 Kg. (BIOEMAC).





PLANTA PILOTO DEPLANTA PILOTO DE
COMPOSTAJE



PLANTA PILOTO DE
COMPOSTAJECOMPOSTAJE



2.5.- RECOLECCIÓN DE DESECHOS BIOPELIGROSOS

Mediante un sistema diferenciado recogemos diariamente los
desechos biopeligrosos.

Atendemos a 90 casas de salud.
El promedio diario recogido es de 380 Kg.

Los desechos biopeligrosos son entregados a GADERE S.A. para
i i iósu incineración.





C l bj t d it l d l jCon el objeto de evitar el desalojo
indiscriminado de desechos de
construcción en las quebradas,
orillas de los ríos y en lugares no
autorizados de Cuenca, la EMAC a
través de la Unidad de Escombros a
puesto a disposición de la comunidad
el servicio de escombreras
permanentes.permanentes.







RELLENO SANITARIO DE PICHACAY

RESIDUOS SOLIDOS DISPUESTOS
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En el año septiembre del 2006 se convocó a la LICITACIÓN No 01-EMAC-

OPERACIÓN DEL RELLENO SANITARIO 
En el año septiembre del 2006 se convocó a la LICITACIÓN No. 01-EMAC-
DT-2006, cuyo objeto fue la “Prestación de Servicios para la Operación del
Relleno Sanitario de Pichacay”, proceso que luego del trámite previsto en
la Ley finalizó con la adjudicación y suscripción del contrato cuyo detallela Ley finalizó con la adjudicación y suscripción del contrato cuyo detalle
se presenta seguidamente:

CONTRATISTA  CONSORCIO LÓPEZ-TAPIA& ASOCIADOS
MONTO  USD $. 454.994,28
PLAZO  728 DÍAS (2 AÑOS)
INICIO  08/MARZO/2007

EQUIPOS UTILIZADOS

TRACTOR DE ORUGAS 

Marca: Komatsu D65 EX - 15E
Modelo: 2007
Potencia: 190 H PPotencia: 190 H.P.

EXCAVADORA DE ORUGAS

Marca: Caterpillar 320-C 
Modelo: 2005
Potencia: 138 H.P.







PROCESOS OPERATIVOS DE RE ENO SANITARIO DE PICHACAYPROCESOS OPERATIVOS DEL RELLENO SANITARIO DE PICHACAY

Ó Ó1.- CONFORMACIÓN E IMPERMEABILIZACIÓN DEL SUELO DE FONDO
Se coloca una capa de arcilla y geomembrana de polietileno de alta densidad
para evitar que los lixiviados se filtren y contaminen las aguas subterráneas opara evitar que los lixiviados se filtren y contaminen las aguas subterráneas o
las aguas superficiales.



2.- CONSTRUCCIÓN DE DRENES DE LIXIVIADOS

Estos drenes permiten la captación y
la conducción de los lixiviados hacia
los tanques de almacenamiento. Se
construyen con piedra y geotextil
para evitar su taponamiento.



3.- CONSTRUCCIÓN DE LOS DUCTOS DE GASES

Estos elementos permiten la captación del biogás para su posterior incineración
evitando sobre presiones internas y la contaminación de la atmósfera por
metanometano.



4 INGRESO Y SALIDA DE VEHÍCULOS4.- INGRESO Y SALIDA DE VEHÍCULOS

Todos los vehículos oficiales y particulares que ingresan o salen del relleno
sanitario son pesados en la báscula para registrar el peso efectivo de basura que
se deposita en el relleno sanitario.



5.- DISPOSICIÓN FINAL DE DESECHOS SÓLIDOS

Diariamente la basura es compactada y cubierta con una capa de tierraDiariamente la basura es compactada y cubierta con una capa de tierra
para evitar olores y la presencia de roedores.

A la fecha se reciben diariamente un promedio de 350 toneladas de desechos.p



6.- ALMACENAMIENTO DE MATERIALES RECICLABLES

Los materiales como cartones, papeles, plásticos y metales sonp p p y
almacenados separadamente para luego ser entregados a las Asociaciones
de Recicladores para su acondicionamiento y posterior comercialización.

S l tSemanalmente se
reciclan alrededor de
10 toneladas de
materiales lo cualmateriales, lo cual
contribuye a reducir la
cantidad de desechos
que se depositan en elque se depositan en el
relleno sanitario.



7 - MANEJO DEL BIOGÁS7. MANEJO DEL BIOGÁS

Una vez captado el biogás, éste es incinerado para evitar descargar a la
atmósfera el metano CH4.

El biogás incinerado permite emitir a la atmósfera CO2 y vapor de agua H2O,
Contribuyendo a reducir el Efecto Invernadero GlobalContribuyendo a reducir el Efecto Invernadero Global.



8 - MANEJO DE LOS LIXIVIADOS8. MANEJO DE LOS LIXIVIADOS

Almacenamiento en Tanques Herméticos de Ferrocemento y en los Tanques deq y q
Tormentas

Bombeo y Transporte hacia los Tanques de Descarga Amortiguada en la Plantay p q g g
de Operaciones de la EMAC.



TANQUES DE AMORTIGUAMIENTO

PLANTA DE TRATAMIENTO 
DE AGUAS RESIDUALES DE DE AGUAS RESIDUALES DE 
ETAPA



9.- CONTROL DE VECTORES SANITARIOS



10.- PLAN DE EMERGENCIAS

Derrame de lixiviados

Prevención contra incendios



11.- INSTALACIONES ADMINISTRATIVAS



VESTIDORES PARA EL PERSONAL

ALMACENAMIENTO DE 
COMBUSTIBLES



AREAS VERDES





MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

CRONOGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL EN EL RELLENO SANITARIO DE PICHACAY - AÑO 2009

Ó ENE FEB
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Lixiviados: Pichacay - El Valle
(completo)
Lixiviados: Pichacay - El Valle

MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DICDESCRIPCIÓN ENE FEB

Lixiviados: Pichacay El Valle
(parcial)
Aguas subterráneas: Pichacay
(completo)
Aguas subterráneas: Pichacayg y
(parcial)
Rio Quingeo (completo)
Rio Quingeo (parcial)
Quebrada Capelo (completo)
Quebrada Capelo (parcial)
Emisiones gaseosas: Pichacay
Niveles de ruido maquinaria:
Pichacay
Niveles de ruido ambiente:
Pichacay

Responsable: Ing. Fernando Muñoz Pauta Aprobación: Ing. César Arévalo  Vélez





PUNTOS DE MONITOREOPUNTOS DE MONITOREO

PUNTO 1

PUNTO 2
RELLENO
SANITARIO

PUNTO 5
SANITARIO
DE PICHACAY

POZO MONITOREO

PUNTO 3



Parámetros UNIDAD  12/marzo/2008  11/junio/2008  10/sep/2008  22/oct/2008
pH 8,10               7,47               8,01               8,38               

DBO5 mg/l 6 000 00 14 250 00 4 600 00 1 625 00

2008

DBO5 mg/l 6.000,00      14.250,00      4.600,00      1.625,00      
DQO mg/l 9.805,00        18.390,00      7.466,00        4.510,00        
Cobre ug/l 36,80             64,40             43,90             45,20             
Cromo ug/l 134,20           300,00           223,40           177,16           

15 01 68 12 19 69 9 07Hierro mg/l 15,01 68,12 19,69 9,07
Plomo ug/l 101,00           217,40           178,80           120,74           

Cadmio ug/l 16,60             25,40             20,80             13,50             
Manganeso mg/l 1,48             11,17            1,90             0,63             g g , , , ,

Niquel ug/l 301,80           507,40           359,20           342,40           
Zinc mg/l 0,95               2,58               1,68               1,10               

Coliformes totales NMP/100ml 1,70E+07 3,50E+05 2,20E+04  > 1,6E+06
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 5 40E+06 2 40E+05 4 00E+03 1 70E+03Coliformes termotolerantes NMP/100ml 5,40E+06 2,40E+05 4,00E+03 1,70E+03

0,61               0,77               0,62               0,36               RELACION DBO5 / DQO



VOLUMEN DE LIXIVIADOS TRATADOS EN LA PTAR (ETAPA)
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PARAMETRO UNIDAD LINEA BASE
pH 7,80                       7,34              7,58              7,39              7,54              

Calcio mg/l 100 00 174 76 136 08 129 89 128 64

2008

Calcio mg/l 100,00                 174,76        136,08        129,89        128,64        
Magnesio mg/l 48,60                     58,98            65,98            51,13            46,40            

DBO5 mg/l 2,10                       0,90              0,30              0,40              0,50              
DQO mg/l 3,97                       31,00            34,00            18,00            18,00            
Cobre ug/l < 1 14 80 14 40 8 34 10 76Cobre ug/l < 1 14,80          14,40          8,34            10,76          
Cromo ug/l < 2 3,00              4,70              3,62              5,72              
Hierro ug/l 200,00                   53,50            380,10          129,60          181,00          
Plomo ug/l < 10 15,00            43,30            47,39            35,90            

Cadmio ug/l < 0,5 4,30 5,80 5,23 3,83Cadmio ug/l  0,5 4,30             5,80            5,23            3,83            
Zinc ug/l 40,30                     12,70            34,00            35,34            86,73            

Coliformes totales NMP/100ml 5,00E+03 5,40E+02 4,50E+00 1,30E+01 4,90E+01
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 4,00E+00 79 < 1,8  < 1,8 < 1,8









•Los ensayos de bombeo se llevaron a cabo entre el 11 y 29 de
Marzo del 2007 y operando con tres puntos para captación de gases
(dos pozos perforados y una construida sobre un ducto existente)(dos pozos perforados y una construida sobre un ducto existente).

•El área seleccionada para los ensayos de gas fue sobre desechosp y g
con aproximadamente 4 años de antigüedad.

•Los resultados de los ensayos de bombeo indican que se puede•Los resultados de los ensayos de bombeo indican que se puede
captar una buena calidad de biogás tanto de nuevos pozos
perforados, como de la conversión de sistemas de chimeneas de
gas pasivo existentes.

•Existe una disponibilidad estimada de 504 m3/hora de biogásExiste una disponibilidad estimada de 504 m3/hora de biogás
(marzo/2007).

d d d í d bl d l b á í l•La cantidad de energía disponible del biogás, permitiría la
oportunidad de desarrollar un proyecto de biogás a energía.











Puntos de muestreo Ubicación 

Diferencia (Presión 
sonora corregida 

operación equipos y 
ruido de fondo) dB(A)  

(4 horas en el día) 

Diferencia (Presión 
sonora corregida 

operación equipos y 
ruido de fondo) dB(A)   
(4 horas en la noche) (4 horas en el día) (4 horas en la noche) 

P1 A seis metros de la 
vivienda 

8.3 8.8 

P2 A diez metros de la 
vivienda (corral de 

6.7 12.5 
(

ovejas) 
P3 Lindero con la calle 

del relleno 
0.4 14.7 

P4 Lindero entre el corral 
 l ll  

2.5 10.8 
y el relleno 

P5 Extremo del terreno 
del Sr. Domínguez 

3.4 10.3 

 



Puntos de muestreo Ubicación 

Diferencia (Presión 
sonora corregida 

operación equipos y 
ruido de fondo) dB(A)  

Diferencia (Presión 
sonora corregida 

operación equipos y 
ruido de fondo) dB(A)   ruido de fondo) dB(A)  

(4 horas en el día) 
ruido de fondo) dB(A)   
(4 horas en la noche) 

P1 Entrada a la 
captación de agua 1.8 0.5 

P2 Entrada a la vivienda 2 2 5 6 P2 
del Sr. Virgilio Villa 2.2 5.6 

P3 Entrada a la vivienda 
del Sr. Manuel 
Shingrey 

5.2 0 

t d   l  i i d  P4 Entrada a la vivienda 
del Sr. Marco 
Domínguez 

12.7 17.2 

P5 Iglesia 10.7 0.1 
P6 Escuela 13.8 8.0 
P7 Punto establecido por 

la EMAC (frente del 
rellenp) 

12.7 11.9 





INSTALACIÓN DE EQUIPOSINSTALACIÓN DE EQUIPOSQQ



INSTALACIÓN DE EQUIPOSINSTALACIÓN DE EQUIPOS
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